11.1.9 Rovnice, nerovnice ajejich soustavy s parametrem

Predpoklady: 02080x

Pr. 1: V ¢em se shoduje adem se liSieSeni rovnic (nerovnic, soustav) s parametrem od
feSeni rovnic (nerovnic, soustav) bez parametru?

' Shoda: Parametr zastupuje mnozinu konkrétnich hqdisel), které zad mizeme

- dosazovat= piefeSeni postupujeme téirstejnym zfisobem jako p feSeni analogického
. problému bez parametru.

- Rozdil: Nezname konkrétni hodnotu parametsupii pouziti Gprav, které neni mozné

- provest se vSemi hodnotami, které je mozné dogadiarametr, musime psat podminky a
1 vétvit feSeni.

H Pr. 2. VyieS rovnice.
‘ a) x(p-1)=p(2x+3 b) p(xp-1)=2( 2+

a) x(p-1)=p(2x+73

Xp—X=2px+3p

- =3p=px+X

x(p+1)=-3p

. Chceme vydiit rovnici vyrazem p+1, coZ niize byt problém, protoZe se nesnilitchulou.
| = rozvétveni

| p# -1 = muzeme vydlit: p=-1
x( p+1) =-3p / ;( p+ ]) Nem"ﬁeme vyadilit, a!e mizeme dosadit do
“3p 3p rovnice ed vydlenim. =
x=—p:1 = K:{—p+J- x(-1+1)=-3(-1
Ox=3

0=3 = K=[
. Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
P -1 K= {—ﬂ}
p+l
p=-1 K=0

b) p(xp-1)=2(2x+1)

Xp? - p=4x+2
Xp® —4x=p+2
A(r-4)=pr2

' Chceme vydlit rovnici vyrazem p? =4 =(p+2)(p- 2), coz mize byt problém, protoZe se
- nesmi dlit nulou = rozvétveni na i vétve (vedle sebe se nevejdou proto piSeme pod sebe).
. p#-2;2 = mizeme vydlit rovnici vyrazem p? -4, protoze se wité nebude rovnat nule:



x(p2—4):p+2 /:(p2—4)

' +2 +2 1 1
e

p=-2 = nemizeme dlit, dosadime= x(p+2)(p-2)=p+2
x(-2+2)(-2-)=-2+ 2

- x0=0 =  muzeme dosadit cokolix> K =R

' p=2 = nemizeme dlit, dosadime= x(p+2)(p-2)=p+2
x(2+2)(2- 9= 2+ ¢

x[=4 —  nikdy nevyjde = K=0
. Zavéredény pirehled: 5
Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
p#-2;2 K= {i}
p-2
p=-2 K=R
p=2 K=0

Pedagogicka poznamkaVice v hodinach 020801 - 020803.

Pr. 3: VyieS nerovnice.
a) px=x-1 b)px-2> X-p

ra) px=2x-1

- px=xz2-1

- x(p-1)=-1

' Chceme vydlit nerovnici vyrazem( p—1), coz mize byt problém, protoze se nesnilitd

' nulou a zalezi na znaménks rozvétveni na ti vétve.
- p>1 = délime kladnymeislem = znak nerovnosti se nemi:

x(p-1)=-1 /:(p-1

| 1 _< 1 j
P X2-—— = K=({-———;
: p-1 p-1

' p=1 = nemizeme dlit, dosadime= x(p-1)=-1
x(1-1)=-1

x0=-1 = mizeme dosadit cokolis> K =R

' p<1l = delime zapornygislem = znak nerovnosti se obraci:

x(p-1)=-1 /:(p-1)

| 1 _( _ 1>
P XS——— = K=| -0, ——
; p-1 p-1

Zavéreény pirehled: )
Hodnoty parametru p: ReSeni prox:



b) px-2>2x-p

L pX—=2X>2-p

' x(p-2)>2-p

' Chceme vydlit nerovnici vyrazem( p—2), coZ miZe byt problém, protoze se nesnlitd

' nulou a zaleZi na znaménks rozvétveni na ti vétve.
. p>2 = délime kladnymgislem => znak nerovnosti se nemi:

Ex(p—2)>2—p I:(p-2)
§x>2_p:—1 = K=(-1o)

. p-2

 p=2 = nemizeme dlit, dosadime= x(p-2)>2-p
x(2-2)>2-2

x>0 = nikdy nevyhovuje= K =[]

' p<2 = dlime zapornyislem = znak nerovnosti se obraci:
x(p-2)>2-p /:(p-2
X < 2=P =-1 = K :(—oo;—l)

| p-2
- Zavéreény piehled: )

Hodnoty parametru p: ResSeni prox:
p>2 K =(~1;00)
p=2 K=0
p<2 K =(-00;-1)

Pedagogicka poznamkaVice v hodirg 020805.

2
PF. 4: Ur¢i, kdy jeteSenim rovnice%: p-+1 kladnégislo.
X Y
- Podminky: p#£0, x#0
i 2
g: p~+1 [ Opx
xop
2p=x(p*+])

' Chceme dlit vyrazem( p’ +1), to mizeme vzdy, protozZe je vZdy nenulovy.



2p

p*+1
- Zohledréni podminek:
- pz0 =
- p=0 = K=0
- x#0 = zjistujeme, kdy platix = 32120. Plati pouze vipact, ze p=0 (uz je
E Y
- zohledréno v predchozinradku).
. Zavéreény piehled: 5
Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
p=0 K=0O
pz0 K :{ fp }
p=+1
- Zjistujeme, kdy jereSenim kladnéislo.
= 2P 50— 2p>0 = p>0.
p~+1

Kladnécislo jereSenim rovnice pro hodnoty paramepm(o;oo).

Pr. 5: Vyies rovnice.

a) p-1_2x+1 b) x> — px+1=0
p+2 x-2

a) p—1:2x+1

L pt2 Xx=2

- Podminky: p# -2, x#2

Cp-1_ 2x+1

| = Ip+2)(x—2

Cp+2 x-2 p+2)( )

(P (x=2)=(x+1(p+ 2

C PX=2p—X+2=2Xp+ I+ p+ 2

. —3p = px+5x

-3p=(p+5)x

Chceme vydlit rovnici vyrazem p+5, coZz miZe byt problém, protoZe se nesnilitchulou.
' = rozvétveni

p# -5 = mizeme vydlit: p=-5
-3p= ( p+ 5) X /;( p+ 5) Nemizeme vydlit, ale mizeme dosadit do
3p rovnice ged vydtlenim. =
= -31(-5) =(-5+ §x
15=0x
15=0 = K=0

- Zohledreéni podminek:
' pz-2= p=-2= K=0

x # 2, hledame, kterou hodnopumusime vylodit: x :ier =2.
' Y



- -3p=2(p+9

- —3p=2p+10

- -5p=10

- p=-2

. Zavéredény picehled: 5

Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
p#-5-2 K:{— 3p}
p+5

p=-5-2 K =0

b) x*— px+1=0

' Dosadime do vzorce pro #eny kvadratické rovnice.

—b+b’-4ac _—(-p)* (—p)2 -400 pxp°-4
| 2a 201 2
Reseni rovnice zavisi na znamérifsia ( p2 —4) pod odmocninou= feSime nerovnici

X, =

- p*-4>0. Hledame nulové bodyp’ -4 = )(p+2)>0= p=%2
- Predp je kladné&islo — ,d’olik".

: HIedame body nad osou=

D
pD(—oo,—Z) O (2,oo) = pod odmocninou kladn#islo = dva kdeny:

p+yp°'-4 Xzzlo—\/|oz—4
2

AT 2

-l

2

. p=%2 = pod odmocninou nula> jeden dvojnasobny ken

p\/i— 2+x/ﬂ
pF Ji

pO(-2,2) = pod odmocninou zaporr&’aeslo = zadny kéen = K =0
. Zavéreény prehled:

;plez

' p=-2 x,=

Hodnoty parametru t: Reseni prox:
2 —
p0(~o0,~2) 0 (2,%) K = {pi— "2'04}
p=2 K={1}
p=-2 < =(-4



pOd(-2,2) K=0

Pedagogicka poznamkaO kvadratickych rovnicich s parametrem vice v he@20807.

Pr. 6: Je dana rovnicex® —6x+m=0. Urcetem tak, abyx1:3—i\/§, mOR.
i

- 2X-y=p
Pr. 7. VyieS soustavu rovnic .
X+ py=2

' ReSime dosazovaci metodou.

- Z druhé rovnice vyjddmex: x=2-py a dosadime do prvni rovnice.

- 2(2-py)-y=p

- 4-2py-y=p

 4-p=2py+y

4-p=y(2p+])

- Chceme vydlit rovnici vyrazem2p+1, coz mize byt problém, protoZze se nesnlitchulou.
: = rozvétveni

p# —% = muazeme vyadlit: p= —%
4-p= y(2p+]) /;( 2p+ j) Nemizeme vydlit, ale mizeme
4-p dosadit do rovniceipd vydtlenim. =

{3
A-p _4p+2 4dp-p’ _ 2+p°

X=2-py=2-p Pp_4ptes 4p—p _ 2tp 9 )

2p+1 2p+1 2p+1 2D+ 1 E-ocy = K=0

2 —
= K= Z"_p,ﬂ
2p+1 2p+1

- Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
2 —
p z —1 K= %—p'u
2 2p+1 2p+1
1
=—— K=0
. 2

Pedagogicka poznamkaVice v hodirg 020804.



Pr. 8: Vyies rovnice.

a) (a+1)x* +ax+|a|=0 b) /X-p=x-p

Pr. 9: VyieS nerovnice.
a) pé-2x+p=0 b) [x-p|<3

Shrnuti:



